Katalog wymagan programowych na poszczegdlne stopnie szkolne
matematyka - klasa 6

Stopien Dzial programowy: Dzialania na liczbach naturalnych

61514732 Uczen:

¢ Wykonuje proste obliczenia czasowe.

¢ Wymienia jednostki opisujgce predkos¢, droge, czas.

* Rozwigzuje proste zadania dotyczgce obliczania wydatkdéw.

¢ Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturalne w pamieci i sposobem pisemnym — proste
przypadki.

* W zbiorze liczb wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100.

* Przedstawia liczbe dwucyfrowa jako iloczyn liczb pierwszych wybranym przez siebie
sposobem — proste przypadki.

¢ Wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach.

¢ Oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali — proste przypadki.
¢ Oblicza $rednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych — proste przypadki.

» Wykonuje cztery podstawowe dziatania w pamieci lub sposobem pisemnym w zbiorze liczb naturalnych.
* Stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w dwu- lub trzydziataniowych wyrazeniach arytmetycznych.

* Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen zwigzanych z uptywem czasu.

* Rozwigzuje rownania o podstawowym stopniu trudnosci. C » Oblicza predkosé, droge, czas — proste
przypadki.

» Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach.

» Wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby podzielne przez 3, 9.

» Rozktada liczbe dwucyfrowa na czynniki pierwsze.

* Stosuje dziatania na liczbach naturalnych do rozwigzywania typowych zadan tekstowych.

* Oblicza warto§¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego.

* Stosuje obliczanie §redniej arytmetycznej do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan tekstowych.
* Wyjasnia pojecia: dzielnik, wielokrotnos¢, liczba pierwsza i ztozona.

» Podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 100, 3, 9.

* Na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze podaje wszystkie dzielniki liczby ztozone;j.

* Objasnia sposob obliczania niewiadomej w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu.

* Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen
zegarowych.

¢ Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem nawiaséw kwadratowych i
wyjasnia kolejnos¢ wykonywania dziatan.

* Rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i rownan.

* Weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania.

¢ Wyjasnia cechy podzielnosci liczb naturalnych i stosuje je w zadaniach tekstowych.

e Stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej liczb naturalnych w rozwigzywaniu zadan o
podwyzszonym stopniu trudnosci.

» Uzasadnia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych.
* Rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych.

Stopien

Wiasnosci figur plaskich Uczen: Dzial programowy:
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» Rozrdznia i nazywa podstawowe figury plaskie.

» Mierzy dtugo$¢ odcinka i podaje ja w odpowiednich jednostkach.
* Rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownolegte.

» Wyro6znia wierzchotki, boki i katy wielokatow.

» Rozrdznia rodzaje katow.

* Mierzy katy mniejsze od kata polpelnego.

* Oblicza obwod wielokata, gdy dtugo$ci bokow sa liczbami naturalnymi, wyrazonymi w takich samych
jednostkach.

» Wskazuje trojkat na podstawie jego nazwy.

» Wskazuje wysokosci w trojkacie.

* Podaje nazwy czworokatow.

» Wskazuje wysokosci trapezow.

* Rozpoznaje wielokaty.

* Okresla, czy dane katy naleza do tego samego trojkata.

Rysuje proste i odcinki prostopadle i rownolegte.

» Zamienia jednostki dtugosci.

» Rozrdznia katy wierzchotkowe i przylegle.

» Mierzy i rysuje katy potpetne i mniejsze od kata pétpelnego.

» Mierzy katy wewngetrzne trojkata i czworokata.

» Podaje sume¢ miar katow wewngtrznych trojkata i czworokata.

* Rysuje wskazane trojkaty i czworokaty.

* Rysuje wysokos$ci w trojkatach i trapezach.

» Rozroznia trojkaty i czworokaty na podstawie ich wlasnosci — proste przypadki.
* Rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem wtasnosci figur ptaskich.

* Stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie.

* Konstruuje trojkat z trzech odcinkow.

* Zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace obwdd wielokata i oblicza jego warto$é liczbowa — proste
przypadki.

» Czyta wyrazenie algebraiczne opisujace obwod figury — proste przypadki.

* Zapisuje symbolicznie rdéwnolegtos¢ i prostopadto$é odcinkow i prostych.

* Wyznacza odleglo$¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwdch prostych.

* Oblicza miary katow wierzchotkowych i przyleghych.

* Wyjasnia nierowno$¢ trojkata.

» Podaje whasnosci trojkatow i czworokatow.

* Rysuje trojkaty i czworokaty o podanych wlasnosciach.

* Rozrdznia wielokaty foremne.

» Rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obliczania miar katéw wewnetrznych wielokatow.
* Rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem wiasnosci trojkatow i czworokatow.

* Oblicza obwody wielokatow, gdy dhugosci bokow sa wyrazone w roznych jednostkach

» Mierzy i rysuje katy wkleste.

* Rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wiasnosci.

* Buduje trojkat, majac dane 2 odcinki i kat migdzy nimi zawarty lub odcinek i 2 katy do niego przylegle,
korzystajac z linijki i katomierza.

» Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem wiasnosci trojkatow i
czworokatow

» Rozwiazuje zadania dotyczace szukania miar katow w wielokatach w réznych sytuacjach.
* Rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasno$ci wielokatow

Stopien
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Dzial programu: Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych Uczen:

» Wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske¢ utamkowa.

« Zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie.

» Skraca i rozszerza utamki — proste przypadki.

» Porownuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach.

* Sprowadza utamki do wspolnego mianownika — proste przypadki.

*» Przedstawia ulamek zwykty w postaci utamka dziesigtnego przez rozszerzanie utamka lub za pomoca

kalkulatora.




* Porownuje utamki zwykte o réznych mianownikach na podstawie rysunku — proste przypadki.

* Dodaje i odejmuje utamki o r6znych mianownikach — proste przypadki.

* Mnozy utamki — proste przypadki.

* Znajduje liczbe odwrotng do danej — proste przypadki.

* Dzieli utamki — proste przypadki.

* Zapisuje iloczyn dwoch jednakowych czynnikow w postaci potegi — proste przypadki.

 Czyta i zapisuje utamki dziesigtne.

* Podaje przyblizenie liczby dziesi¢tnej z doktadnoscia do catosci.

» Zamienia utamki dziesi¢tne na zwykle — proste przypadki.

* Dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym. Sprawdza wyniki za pomoca
kalkulatora.

» Mnozy i dzieli liczby dziesi¢tne — proste przypadki.

» Rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania predko$ci, drogi, czasu — proste przypadki

» Porownuje utamki zwykle o roznych mianownikach — proste przypadki.

* Czyta utamki zwykte i dziesigtne na osi liczbowe;.

* Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte.

* Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki dziesigtne — proste przypadki.

 Zamienia utamki dziesi¢tne na zwykle i odwrotnie — proste przypadki.

» Wykorzystuje kalkulator do znajdywania rozwinie¢ dziesietnych.

» Porownuje utamki zwykte i dziesigtne.

* Oblicza wartoS$ci prostych wyrazen, w ktorych wystepuja utamki zwykte i dziesigtne.

* Oblicza utamek danej liczby — proste przypadki.

» Oblicza drugg i trzecia potege utamka zwyklego i dziesietnego — proste przypadki.

» Rozwiazuje proste rownania, w ktorych wystepuja utamki, np.: 2a=3 12 ;b : 3,5 = 6. Stosuje wlasnosci
dziatan odwrotnych.

» Podaje przyblizenia liczb z doktadnos$cia do 0,1; 0,01; 0,001 — proste przypadki.

* Podaje przyktady utamkow zwyktych o rozwinigciu dziesigtnym skoficzonym — proste przypadki.

» Sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktore utamki maja rozwinigcie dziesigtne nieskonczone.

» Rozwiazuje proste zadania, w ktorych wystepuje porownywanie ilorazowe, obliczanie utamka danej
liczby.

* Porownuje utamki zwykle i dziesi¢tne, dobiera dogodna metode¢ ich porownywania.

* Odczytuje utamki zwykte i dziesig¢tne zaznaczone na osi liczbowe;j.

* Objasnia sposoby zamiany utamka dziesi¢tnego na zwykty i odwrotnie.

* Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i
dziesigtnych

» Rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w ktorej wystepuja utamki.

* Znajduje liczbg na podstawie danego jej utamka, korzystajac z ilustracji.

* Ocenia, ktory utamek zwykty ma rozwinigcie dziesietne skonczone — nieskomplikowane przypadki.
* Zaokragla liczby z doktadno$cia

do czesci dziesiatych, setnych i tysiecznych.

» Szacuje wyniki dziatan.

* Oblicza predkos¢, droge, czas w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci.

» Wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyklego na utamek dziesigtny skonczony.

* Sprowadza utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika i wykonuje dodawanie i odejmowanie
utamkow.

» Uzasadnia sposob zaokraglania liczb.

» Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych i dziesigtnych.

*» Oblicza doktadng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego — ocenia, czy nalezy wykonywaé dziatania na
utamkach zwyktych, czy dziesigtnych.

» Uzasadnia sposob rozwigzania zadania.
* Rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych.
* Ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb dodatnich.

Stopien
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Dzial programu: Pola wielokatow Uczen:




* Wyro6znia jednostki pola wérdd innych jednostek.

» Oblicza pole figury, liczac kwadraty jednostkowe.

» Rozwiazuje proste zadania dotyczace obliczania pola, obwodu rownolegloboku i trojkata w sytuacjach
typowych, gdy dane sg liczbami naturalnymi i s3 wyrazone w jednakowych jednostkach

» Stosuje wzory na pole i obwod dowolnego wielokata — proste przypadki.

* Oblicza pola poznanych czworokatow i trojkatow, gdy dane s liczbami naturalnymi i s3 wyrazone w
jednakowych jednostkach.

» Zapisuje wzory na pole i obwod figury i oblicza ich warto$¢ liczbowa — proste przypadki.

» Wypowiada stownie wzory na pole i obwdd trojkata i czworokata — proste przypadki.

» Zamienia mniejsze jednostki pola na wigksze i odwrotnie.

* Oblicza pole i obwdd figury, gdy dane sg wyrazone w roznych jednostkach.

* Oblicza pole i obwodd figury, gdy podane sg zalezno$ci np. migdzy dhugosciami bokow.

» Oblicza pola dowolnego wielokata, dzielac go na znane wielokaty — proste przypadki.

* Zapisuje wzory na pole i obwod dowolnego trojkata i czworokata i wypowiada stownie te wzory

» Rozwiazuje zatozone zadania dotyczace obliczania pol wielokatow.
* Oblicza bok trapezu, majac dane jego pole, wysoko$¢ i zalezno$¢é miedzy tymi wielkoSciami.
» Oblicza pole dowolnego wielokata, dzielac go na inne wielokaty lub wpisujac go w inny wielokat

* Rozwiazuje zadania problemowe dotyczace obliczania p6l i obwodow wielokatow.

Stopien

Dzial programu: Procenty Uczen:

» Stosuje symbol procentu.

* Zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomocg procentow.

» Zamienia ulamki typu: 1 2, 1 4, 0,2 na procenty. B * Zamienia 50%, 25%, 10% na utamki.
» Zaznacza na prostokacie 10%, 20%, 25%, 75%.

» Wskazuje, jaki procent figury zamalowano — najprostsze przypadki.

* Odczytuje dane z diagramow — proste przypadki.

» Zamienia procenty na utamki zwykte i dziesigtne — proste przypadki.

* Zamienia utamki zwykle i dziesi¢tne na procenty — proste przypadki.

* Zaznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury. B ¢ Oblicza procent danej liczby — proste przypadki.

» Oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych — proste przypadki.

* Odczytuje dane z diagramo6w prostokatnych, stupkowych, kotowych, w tym takze z diagramow
procentowych — podstawowy stopien trudnosci.

* Rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem danych odczytanych z diagraméw. C « Rysuje proste
diagramy ilustrujace dane z tekstu lub tabeli.

» Zaznacza wskazany procent figury.

* Objasnia sposob zamiany procentu na utamek i odwrotnie.

* Objasnia sposob obliczenia procentu danej liczby.

* Rozwiazuje zadania praktyczne dotyczace obliczania procentu danej liczby.

* Oblicza, o ile punktéw procentowych nastapit wzrost lub spadek, porownujac wielkos$ci wyrazone w
procentach.

- Interpretuje dane na dowolnym diagramie.

* Gromadzi i porzadkuje dane.

» Odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach.
» Rysuje wskazane diagramy ilustrujgce dane zawarte w tekscie lub tabeli.

* Rysuje diagramy podwdjne — proste przypadki.

* Rozwigzuje zadania tekstowe, korzystajac z danych na diagramach

» Uzasadnia sposob rysowania wskazanego diagramu.
» Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z zastosowaniem obliczen procentowych.
» Uktada pytania i zadania do r6znych diagramow.

» Oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to obliczenie w nieskomplikowanych sytuacjach




praktycznych.

* Rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem obliczen procentowych.
» Uktada pytania do ankiety, interpretuje wyniki ankiety i ilustruje je na diagramie.

Stopien
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Dzial programu: Figury przestrzenne Uczen:

» Wskazuje graniastostupy, ostrostupy i bryly obrotowe wérdéd innych bryt.

» Wskazuje na modelu graniastostupa, ostrostupa, wierzchotki, krawedzie, $ciany.

» Tworzy siatki graniastostupow i ostrostupdw przez rozcinanie modelu.

* Wyr6znia prostopadtosciany wsrod graniastostupow.

» Wyr6znia jednostki pola i objetosci wsrod innych jednostek.

» Nazywa bryly obrotowe, majac ich modele.

* Oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, majac jego siatke oraz dane wyrazone liczbami
naturalnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki.

* Rysuje siatki graniastostupow i ostrostupéw i wskazuje na nich podstawy, $ciany, krawedzie — proste
przypadki.

* Rozrdznia i nazywa graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe.

* Opisuje bryly obrotowe, majac ich modele, i wymienia podstawowe ich wtasnosci.

* Zamienia jednostki pola i objetosci — proste przypadki.

* Oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadioscianu, gdy dane sg wyrazone liczbami naturalnymi i
utamkami dziesietnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki.

» Zapisuje wzor na pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu — proste przypadki.

* Rozwiazuje proste zadania dotyczace wlasnosci graniastostupa lub ostrostupa, z wykorzystaniem
odpowiedniego modelu.

* Rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktore majg ksztalt graniastostupow, ostrostupéw lub bryt
obrotowych.

» Klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe i nazywa je.
» Wybiera sposrod bryt prostopadtosciany i szesciany 1 uzasadnia swoj wybor.

* Podaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa w zalezno$ci od liczby jego wierzchotkow, krawedzi, Scian.
* Rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe na podstawie ich wlasnosci.

* Rysuje rozne siatki graniastostupow i ostrostupow.

* Na podstawie siatki rozpoznaje bryly, ktére mozna z nich utworzyc.

» Przedstawia na rysunkach pomocniczych graniastostupy i ostrostupy.

* Rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow w skali.

» Zamienia jednostki pola i objetosci.

* Zapisuje wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego wartos$¢ liczbowa.

* Rozwiazuje zadania z zastosowaniem wlasnosci graniastostupow i ostrostupow.

» Oblicza pola powierzchni graniastostupow prostych.

* Zapisuje wzory na pole powierzchni graniastostupow prostych i objgtosé prostopadtoscianu.

* Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie pdl powierzchni graniastostupow
prostych i objetos$¢ prostopadtoscianu.

» Projektuje siatki graniastostupoéw i ostrostupow o podanych wiasnos$ciach.

* Wyjasnia sposob tworzenia wzoru na pole powierzchni graniastostupa i objetos¢ prostopadtoscianu.
* Rozwiazuje zadania problemowe dotyczace wtasnosci figur przestrzennych.
* Wyjasnia sposob tworzenia bryt obrotowych

Stopien

Dzial programu: Liczby calkowite Uczen:

» Podaje proste przyktady wystepowania liczb ujemnych.

* Podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych dodatnich i ujemnych.
* Czyta liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki.
* Podaje przyktady par liczb przeciwnych.

* Znajduje liczbe przeciwng do dane;.

* Porownuje liczby catkowite — proste przypadki.

» llustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — proste przypadki.




» Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite — proste przypadki.

» Zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej — proste przypadki.

* Podaje przyktady wystepowania liczb catkowitych w zyciu codziennym.

» Podaje i zapisuje warto§¢ bezwzgledng danej liczby caltkowite;.

* Stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania warto$ci wyrazen z zastosowaniem dziatan na liczbach
catkowitych — proste przypadki.

» Zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci drugiej i trzeciej potegi liczby catkowitej — proste
przypadki.

» Oblicza druga i trzecia potege dowolnej liczby catkowitej — proste przypadki.

* Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych.

* Wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktorej zaznaczone sa co najmniej dwie liczby catkowite.
* Poréwnuje wartosci bezwzgledne liczb catkowitych.

» Rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajace dziatania na liczbach catkowitych.

* Stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych liczby
catkowite. * Wyjasnia sposob dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb calkowitych.

» Rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych.

» Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci uwzglgdniajace dziatania na liczbach
catkowitych.

» Ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych.
» Rozwiazuje zadania problemowe, w ktorych wystepuja dziatania na liczbach catkowitych.




